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Introducao

A preservagdo ambiental € uma area de importancia crucial para a sustentabilidade do planeta. Cada vez mais a
inconsciéncia tem contribuido para a degradagdo dos ecossistemas de onde o ser humano tira seu sustento. Essa
degradagdo estd causando sérios desequilibrios a ecossistemas fundamentais para a harmonia e diversidade natural. Os
mares e oceanos tém sofrido grande exploragdo de recursos marinhos e sendo alvo de despejo de materiais improprios
produzidos em terra e constantemente atingidos por desastres de obras humanas como construgdes de portos e
vazamento de petréleo (Brugger et al., 2010).

Os recifes de corais sdo ecossistemas com uma biodiversidade incrivel que sdo de extrema importancia para a
manutengdo dos recursos maritimos, destaca-se dentre elas servir de abrigo, bem como bergario para varias espécies
marinhas (Cruz, 2007). Os corais sdo estruturas rochosas formandos ao longo de muitos anos por pdlipos que vivem em
simbiose constante com zooxantelas', contudo esses ecossistemas sdo muito afetados pela perniciosidade das acdes
antropicas (Ramos, 2006).

Diante dessa tematica este trabalho faz referencia a aplicagdo de conhecimentos a respeito da preservagdo ambiental
desses ecossistemas, utilizando como representagdo do conhecimento técnicas computacionais de inteligéncia artificial
para a implementagdo de jogo que serd utilizado no Museu de Interativo Oceanografia da UFRPE — Universidade
Federal Rural de Pernambuco, UAST — Unidade Académica de Serra Talhada.

O Museu de Oceanografia (MO) da UAST/UFRPE explora, de forma ludica, conhecimentos de como os oceanos
foram formados, quais as causas de terremotos, maremotos e diversos outros assuntos estudados pela oceanografia, e
com isso faz uso das tecnologias para a explicacao desses temas. Contudo, é de interesse para o MO a preservagao do
meio ambiente marinho, desenvolvendo metodologias de ensino que se diferenciam pela maneira pratica e ludica que ¢
repassada para os visitantes/alunos.

O jogo educativo, proposto neste trabalho, ird demonstrar os beneficios dos corais para o meio ambiente e quais as
formas de ameaga aos corais que devem ser evitadas para ndo prejudicar o equilibrio natural desses ecossistemas. No
desenvolvimento do projeto fica implicita a pratica de recursos e procedimentos fornecidos pelos estudos relacionados a
inteligéncia artificial e pesquisas relacionadas a tematica especifica de preservagdo de corais, onde sera disponibilizado
uma base regras de produgdo que possam demonstrar o que aconteceria em determinadas circunstancias que
potencialmente afetem o coral.

O cenério do projeto € simples, o fundo do mar com um coral e elementos da biodiversidade que podem proteger
dos perigos que ameacam sua sobrevivéncia. Ao pegar prémios fornecidos pelo proprio coral de acordo com a atuagao
do usuario onde o mesmo devera utilizar os elementos corretos para proteger o coral de pescadores, polui¢do e navio de
petréleo.

O objetivo nesse panorama ¢ usar elementos que anulem a presenga das ameacas antrdpicas ao ecossistema de
recifes de corais, de maneira a explicar sua importancia e os males que acontecem ao coral quando atingidos pelas agcdes
antropicas. Nas secdes que se seguem, descrevem uma fundamentagdo tedrica do ambiente marinho dos corais bem
como a técnica computacional aplicada para a implementacdo desse jogo. As secdes estdo organizadas para melhor
entendimento do leitor em : Os recifes de corais e seu habitat natural, Técnica computacional para representagdo de
conhecimento, Preserve o Coral — Um jogo que percebe o ambiente.
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A. Corais e seu Habitat

Corais sdo cnidarios que constituem o ambiente aquatico dos recifes e podem ser classificados por dois tipos bioldgicos
distintos: os que apresentam zooxantelas simbidticas, das quais os corais retiram nutrientes, ¢ 0s que nao possuem
zooxantelas (Pereira et al., 2009). Alimentam-se de zooplancton, através de toxinas contidas em células especiais
presentes neles, o que os caracteriza como seres carnivoros, sendo a noite o periodo em que costumam capturar suas
presas. Segundo experimentos feitos com corais, sua relagdo com as zooxantelas supre a necessidade que eles tém de
carbonato de calcio, que auxilia na calcificagdo, permitindo assim que haja o crescimento de sua estrutura. O tempo de
vida dos corais geralmente ndo passa dos dez anos, embora espécies maci¢as podem ultrapassar os cem anos. A
temperatura ¢ um dos fatores preponderantes na taxa de crescimento, ocorrendo mais rapidamente em areas mais
quentes. Ha uma grande miscelanea de espécies habitantes nos recifes de corais. Algumas auxiliam na manutengdo do
equilibrio do sistema biologico do ecossistema dos recifes, como os peixes e ouri¢os, herbivoros que se alimentam de
algas, impedindo que os corais sejam sufocados. Peixes agressivos e que vivem nos corais em cardumes, como o
Donzela Azul (Pomacentrus caeruleus), também ajudam a manter ameagas, principalmente humanas, afastadas. Por ser
um ecossistema de elevada miscigenagdo de espécies aquaticas, os recifes apresentam elevadas taxas de evolugdo. Essas
espécies coexistem organizadas morfologicamente em niveis decrescentes de luminosidade ou variagdes verticais da
area (Pereira et al., 2009).

As formas em que os recifes de corais podem se apresentar sdo atdis, recifes em franja, de barreira ¢ de plataforma,
predominantemente nas regides compreendidas entre os tropicos e em todos os trés grandes oceanos (Longhurst et al.,
2007). Darwin observou durante a viagem a bordo do Beagle que os recifes podem conter importantes informagdes
acerca da evolucdo geoldgica da area onde se encontram. A época em que se deu inicio a existéncia de recifes remete ao
periodo Pré-Cambriano (Longhurst et al., 2007), tendo passado por momentos de drésticas diminuigdes na incidéncia de
corais no mundo, alterando momentos de ressurgimento nas areas onde outrora havia escassez, fazendo com que seja um
ecossistema com relativa facilidade de preservacdo e recuperacdo, desde que o ser humano tenha a consciéncia de
utiliza-lo de maneira sustentavelmente correta.

B. Técnica computacional para representagdo de conhecimento

Um sistema baseado em conhecimento, aplicado na area de sistemas especialistas, ¢ constituido de uma
representacdo do conhecimento através de técnicas computacionais que possam fazer uso desse conhecimento para
resolucdo de problemas complexos (Luger, 2004), como por exemplo a simulagdo ambiental dos ambientes dos recifes
de corais.

Uma das maneiras de se representar computacionalmente o conhecimento de um especialista ¢ através de regras de
produgdo, as quais sdo escritas condigdes especificas que irfo, ou ndo, executar uma agdo no cenario em que estdo
inseridas (Luger, 2004).

Para uma melhor exemplificagdo podemos citar o branqueamento dos corais, os quais estdo diretamente ligados a
quantidade de zooxantelas que estdo presentes em simbiose com 0 mesmo:

Regra exemplo: Se
Quantidade de zooxantelas existentes no coral esta abaixo de 90%
Entao
Comecar o processo de branqueamento;
Dentro das regras de produg¢ao serd implementado sempre através de cldusulas como se caso o que esta condicionado
na clausula for verdadeiro a regra executara o que estara no entio.

Para a implementagdo do jogo projetado sera escrito uma base de conhecimento para cada personagem do jogo,
esses serdo descritos na proxima secdo;

Resultados e Discussio
Preserve o Coral — Um jogo que percebe o ambiente

No jogo implementa o comportamento do ambiente maritimo dos recifes de corais, bem como das ameagas que
afetam ao coral, com elementos marinhos que participam de seu ecossistema. Os Recifes Artificiais proporciona novo
ambiente adequado para colonizagdo de peixes e algas, agrega biomassa, atrai mergulhadores, e ¢ uma importante
barreira fisica contra redes de arrasto. As Algas agem coletivamente na filtragem da poluicdo da agua. Os peixes
possuem um grande senso territorial, podem brigar e expulsar intrusos com muita agressividade. O Ourigo com seus
espinhos s@o preenchidos por milhares de células especiais que contém toxinas ¢ um filamento inoculador que ferem os
mergulhadores, esses elementos podem ser melhor visualizados na Figural. A displicéncia na prote¢do ao coral fara que
as ameagcas atinjam-no diretamente provocando as perdas como destrui¢do pelos mergulhadores e redes de arrasto, ou
contaminagdo pelo lixo e as manchas de dleo.

O desenvolvimento desse projeto visa a preocupagdo com conscientizagdo ambiental de uma forma mais atrativa e
interativa, através da utilizagdo de jogos. Com uso dessa ferramenta simples, facilita a assimilagdo dos conhecimentos
propostos ao jogador, visando mudar seus conceitos ¢ comportamentos perante o meio ambiente, provocando uma
cadeia de influencia sobre o jogador sobre o impacto que as agdes antropicas tém provocado na natureza (CALISTO et
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al., 2010)

Ha uma real necessidade na formag@o de uma sociedade mais consciente e voltada a preocupagdo ambiental
(CASTRO et al., 2003). Faz-se importante a utilizagdo de meios que facilitam a instrugdo, por meio da educagao,
visando integrar a sociedade e a natureza, inserindo do meio escolar como um investimento as futuras geragdes, para
preparar a sociedade a fim de exigir justi¢a social e atitudes pensadas (AGENDA 21, 1996).

Estudos comprovam que o impacto dos jogos na sociedade, mesmo que ndo seja grande, ¢ de suma importancia, pois
ha percepgdo de mudanca de habitos e comportamentos dos jogadores, lhe dando um senso critico de atitudes cotidianas
que devam ser mudadas com o intuito de reduzir seu impacto no meio ambiente (Kneipp et al., 20006).

Contudo, fica implicito no jogo o auxilio no tocante da preservagdo ambiental sobretudo dos recifes de corais
importantes para a manutencdo de recursos marinhos. A implantagdo do mesmo no MO trara para os visitantes a
oportunidade de agir junto aos personagens do jogo simulando assim como se processa as interagdes dos diversos
elementos em um ambiente controlado computacionalmente.
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Figura 1 — Tela prototipo para do jogo com os personagens que estarao no jogo.

! Zooxantela, tipo de alga unicelular que vive em simbiose com corais, sdo elas as responsaveis pela produtividade fotossintética que possibilita a
alimentag@o contribuindo assim para o desenvolvimento dos recifes de corais (LEAO et al., 2008).



